
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего

образования «Ростовский государственный экономический университет (РИНХ)»

Рабочая программа дисциплины

Современные инструментальные средства

УТВЕРЖДАЮ

Директор Таганрогского института

имени А.П. Чехова (филиала)

РГЭУ (РИНХ)

_____________ Голобородько А.Ю.

«____» ______________ 20___г.

направление 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки)

направленность (профиль)  44.03.05.29 Математика и Информатика

Квалификация

Бакалавр

Для набора __________ года



стр. 2УП: 44.03.05.29-23-1-МИZS.plx
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 ознакомление студентов с современным методами,технологиями и инструментальными средствами

вычислительной математики для решения прикладных задач получения, хранения, компьютерной обработки и

передачи информации.

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

ПКО-3.1:Осуществляет обучение учебному предмету на основе использования предметных методик и современных

образовательных технологий

ПКО-3.2:Осуществляет педагогическую поддержку и сопровождение обучающихся в процессе достижения

метапредметных, предметных и личностных результатов

ПКО-3.3:Применяет предметные знания при реализации образовательного процесса

ПКО-3.4:Организует деятельность обучающихся, направленную на развитие интереса к учебному предмету в

рамках урочной и внеурочной деятельности

ПКО-3.5:Участвует в проектировании предметной среды образовательной программы

ПКО-1.1:Владеет средствами ИКТ для использования цифровых сервисов и разработки электронных

образовательных ресурсов

ПКО-1.2:Осуществляет планирование, организацию, контроль и корректировку образовательного процесса с

использованием цифровой образовательной среды образовательной организации и открытого информационно-

образовательного пространства

ПКО-1.3:Использует ресурсы международных и национальных платформ открытого образования в про-

фессиональной деятельности учителя основного об-щего и среднего общего образования

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать:

перечень и основные возможности современных инструментальных средств вычислительной математики; математические

методы формализации прикладных задач

Уметь:

использовать современные инструментальные средства вычислительной математики для решения практических задач

получения, хранения, компьютерной обработки и передачи информации.

Владеть:

навыками решения основных типов математических задач в системах компьютерной математики; способностью

использовать современные методы и технологии обучения и диагностики

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЛитератураЧасов Компетен-

ции

Семестр /

Курс

Код

занятия
Раздел 1. Пакет символьных вычислений Maple

1.1 "Обзор пакетов символьных вычислений".

История появления инструментальных средств. Сравнительная

характеристика программных пакетов Mathcad, Maple,

Matematica, Derive, Matlab.

«Решение уравнений и неравенств в Maple. Построение

графиков функций и поверхностей».

Решение обыкновенных уравнений. Решение систем уравнений.

Численное решение уравнений. Решение рекуррентных и

функциональных уравнений. Решение тригонометрических

уравнений. Решение трансцендентных уравнений. Решение

простых неравенств. Решение систем неравенств.

Двумерные графики. Построение графика функции, заданной

неявно. Вывод текстовых комментариев на рисунок. Вывод

нескольких графических объектов на один рисунок. Построение

двумерной области, заданной неравенствами. График

поверхности, заданной явной функцией. График поверхности,

заданной параметрически. График поверхности, заданной

неявно. График пространственных кривых. Анимация. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3

Л1.4Л2.1

Л2.2

2 ПКО-1.1

ПКО-1.2

ПКО-1.3

ПКО-3.1

ПКО-3.2

ПКО-3.3

ПКО-3.4

ПКО-3.5

3
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1.2 «Введение в Maple. Элементарные преобразования

математических выражений».

Структура окна maple. Арифметические операции, числа,

константы и стандартные функции. Элементарные

преобразования математических выражений. /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

2 ПКО-1.1

ПКО-1.2

ПКО-1.3

ПКО-3.1

ПКО-3.2

ПКО-3.3

ПКО-3.4

ПКО-3.5

3

1.3 «Задание функций пользователя в Maple. Решение уравнений и

неравенств в Maple».

Функции в Maple. Решение обыкновенных уравнений. Решение

систем уравнений. Численное решение уравнений. Решение

рекуррентных и функциональных уравнений. Решение

тригонометрических уравнений. Решение трансцендентных

уравнений. Решение простых неравенств. Решение систем

неравенств.

 /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

8 ПКО-1.1

ПКО-1.2

ПКО-1.3

ПКО-3.1

ПКО-3.2

ПКО-3.3

ПКО-3.4

ПКО-3.5

3

1.4 «Построение графиков функций и поверхностей в Maple»

Двумерные графики. Построение графика функции, заданной

неявно. Вывод текстовых комментариев на рисунок. Вывод

нескольких графических объектов на один рисунок. Построение

двумерной области, заданной неравенствами. График

поверхности, заданной явной функцией. График поверхности,

заданной параметрически. График поверхности, заданной

неявно. График пространственных кривых. Анимация. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

8 ПКО-1.1

ПКО-1.2

ПКО-1.3

ПКО-3.1

ПКО-3.2

ПКО-3.3

ПКО-3.4

ПКО-3.5

3

1.5 «Решение задач символьного дифференцирования и

интегрирования функций одного и нескольких переменных в

Maple»

Вычисление пределов. Вычисление производных.

Дифференциальный оператор. Непрерывность функции и точки

разрыва. Экстремумы. Наибольшее и наименьшее значение

функции. Исследование функции по общей схеме.

Аналитическое и численное интегрирование. Интегралы,

зависящие от параметра. Ограничения для параметров.

Обучение основным методам интегрирования. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

8 ПКО-1.1

ПКО-1.2

ПКО-1.3

ПКО-3.1

ПКО-3.2

ПКО-3.3

ПКО-3.4

ПКО-3.5

4

1.6 «Интегрирование и дифференцирование функции одной

переменной в Maple».

Вычисление пределов. Вычисление производных.

Дифференциальный оператор. Непрерывность функции и точки

разрыва. Экстремумы. Наибольшее и наименьшее значение

функции. Исследование функции по общей схеме.

Аналитическое и численное интегрирование. Интегралы,

зависящие от параметра. Ограничения для параметров.

Обучение основным методам интегрирования.

 /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

2 ПКО-1.1

ПКО-1.2

ПКО-1.3

ПКО-3.1

ПКО-3.2

ПКО-3.3

ПКО-3.4

ПКО-3.5

3

1.7 «Решение задач линейной алгебры в Maple»

Векторная алгебра. Действия с матрицами. Спектральный

анализ матрицы. Системы линейных уравнений. Матричные

уравнения. /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

2 ПКО-1.1

ПКО-1.2

ПКО-1.3

ПКО-3.1

ПКО-3.2

ПКО-3.3

ПКО-3.4

ПКО-3.5

4

1.8 «Функции многих переменных, векторный анализ, ряды,

интегральные преобразования» /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

2 ПКО-1.1

ПКО-1.2

ПКО-1.3

ПКО-3.1

ПКО-3.2

ПКО-3.3

ПКО-3.4

ПКО-3.5

4
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1.9 «Решение дифференциальных уравнений в Maple».

Аналитическое решение дифференциальных уравнений.

Решение задачи Коши или краевой задачи. Системы

дифференциальных уравнений. Приближенное решение

дифференциальных уравнений с помощью степенных рядов.

Численное решение дифференциальных уравнений. Пакет

графического представления решений дифференциальных

уравнений Detools. Построение фазовых портретов систем

дифференциальных уравнений. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

2 ПКО-1.1

ПКО-1.2

ПКО-1.3

ПКО-3.1

ПКО-3.2

ПКО-3.3

ПКО-3.4

ПКО-3.5

4

1.10 Индивидуальное домашнее задание (обзор материала) /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

14 ПКО-1.1

ПКО-1.2

ПКО-1.3

ПКО-3.1

ПКО-3.2

ПКО-3.3

ПКО-3.4

ПКО-3.5

4

1.11 «Решение задач теории чисел и комбинаторных задач в Maple».

Команды пакеты теории чисел numtheory. Обзор возможностей

пакета combinat. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

2 ПКО-1.1

ПКО-1.2

ПКО-1.3

ПКО-3.1

ПКО-3.2

ПКО-3.3

ПКО-3.4

ПКО-3.5

4

1.12 «Программирование в Maple».

Задание функций пользователя. Условные

выражения.Операторы цикла. Операторы прерывания и

обработки ошибок.Процедуры.  /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

2 ПКО-1.1

ПКО-1.2

ПКО-1.3

ПКО-3.1

ПКО-3.2

ПКО-3.3

ПКО-3.4

ПКО-3.5

4

1.13 Доклад по теме с учетом интересов студента /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

14 ПКО-1.1

ПКО-1.2

ПКО-1.3

ПКО-3.1

ПКО-3.2

ПКО-3.3

ПКО-3.4

ПКО-3.5

3

1.14  /Зачёт/ Л1.1 Л1.2

Л1.3

Л1.4Л2.1

Л2.2

4 ПКО-1.1

ПКО-1.2

ПКО-1.3

ПКО-3.1

ПКО-3.2

ПКО-3.3

ПКО-3.4

ПКО-3.5

4

4. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Структура и содержание фонда оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации представлены в

Приложении 1 к рабочей программе дисциплины.

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство, год Колич-во

Л1.1 Тарасевич, Юрий

Юрьевич

Информационные технологии в математике М.: СОЛОН-Пресс, 2003 74

Л1.2 Рагулина, Марина

Ивановна

Информационные технологии в математике:

учеб. пособие для студентов высш. учеб.

заведений

М.: Академия, 2008 10
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Авторы,

составители

Заглавие Издательство, год Колич-во

Л1.3 Дьяконов В. П. Maple 9.5/10 в математике, физике и

образовании: практическое пособие
Москва: СОЛОН-

ПРЕСС, 2006

http://biblioclub.ru/index

.php?

page=book&id=271992

неограниченный

доступ для

зарегистрированных

пользователей

Л1.4 Золотарев, А. А.,

Бычков, А. А.,

Золотарева, Л. И.,

Корнюхин, А. П.

Инструментальные средства математического

моделирования: учебное пособие
Ростов-на-Дону:

Издательство Южного

федерального

университета, 2011

http://www.iprbookshop.

ru/46963.html

неограниченный

доступ для

зарегистрированных

пользователей

5.2. Дополнительная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство, год Колич-во

Л2.1 Бунин М. А. Maple для студентов физиков: учебное пособие Ростов-на-Дону: Южный

федеральный

университет, 2015

http://biblioclub.ru/index

.php?

page=book&id=461826

неограниченный

доступ для

зарегистрированных

пользователей

Л2.2 Фишман Б. Е., Эйрих

Н. В.

Образовательный потенциал динамических

компьютерных визуализаций: использование

среды MAPLE при обучении математике:

монография

Биробиджан:

Приамурский

государственный

университет имени

Шолом-Алейхема, 2019

http://biblioclub.ru/index

.php?

page=book&id=566936

неограниченный

доступ для

зарегистрированных

пользователей

5.3 Профессиональные базы данных и информационные справочные системы

Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp

Образовательный математический сайт http://old.exponenta.ru/

5.4. Перечень программного обеспечения

Microsoft Office

Махima

5.5. Учебно-методические материалы для студентов с ограниченными возможностями здоровья

При необходимости по заявлению обучающегося с ограниченными возможностями здоровья учебно-методические

материалы предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям здоровья и восприятия информации. Для лиц с

нарушениями зрения: в форме аудиофайла; в печатной форме увеличенным шрифтом. Для лиц с нарушениями слуха: в

форме электронного документа; в печатной форме. Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в форме

электронного документа; в печатной форме.

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Для проведения занятий необходимы стандартно оборудованные аудитории, оснащенные современным оборудованием

(компьютер, видеопроектор, интерактивная доска), которое позволяет проводить лекционные и лабораторные занятия на

высоком профессиональном уровне. Стандартно оборудованное рабочее место. В процессе освоения дисциплины

предусмотрено использование специализированного программного обеспечения.

7. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Методические указания по освоению дисциплины представлены в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины.


