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КАФЕДРА математики и физики

Распределение часов дисциплины по курсам

Курс 3
Итого

Вид занятий УП РП

Лекции 4 4 4 4

Лабораторные 4 4 4 4

Итого ауд. 8 8 8 8

Кoнтактная рабoта 8 8 8 8

Сам. работа 60 60 60 60

Часы на контроль 4 4 4 4

Итого 72 72 72 72

Распределение часов дисциплины по семестрам / курсам

ОСНОВАНИЕ

Учебный план утвержден учёным советом вуза от 03.03.2026, протокол № 9.

Программу составил(и): канд. техн. наук, Проф., Кихтенко С.Н.

Зав. кафедрой: Фирсова С.А.
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 Сформировать компетенции, обеспечивающие навыки построения физических и математических моделей

технологических процессов, получение и обработку расчетных и графических результатов с помощью

современных вычислительных средств

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

ОПК-9: Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для

решения задач профессиональной деятельности

ОПК-

9.1:

Использует современные информационные технологии при решении задач профессиональной деятельности и

понимает принципы их работы

ОПК-

9.2:

Обоснованно выбирает современные информационные технологии, ориентируясь на задачи профессиональной

деятельности

ОПК-

9.3:

Владеет навыками применения современных информационных технологий для решения задач профессиональной

деятельности

ПКО-1: Способен осуществлять профессиональную деятельность с использованием возможностей цифровой

образовательной среды образовательной организации и открытого информационно-образовательного

пространства

ПКО-

1.1:

Владеет средствами ИКТ для использования цифровых сервисов и разработки электронных образовательных

ресурсов

ПКО-

1.2:

Осуществляет планирование, организацию, контроль и корректировку образовательного процесса с

использованием цифровой образовательной среды образовательной организации и открытого информационно-

образовательного пространства

ПКО-

1.3:

Использует ресурсы международных и национальных платформ открытого образования в про-фессиональной

деятельности учителя основного об-щего и среднего общего образования

ПКО-3: Способен реализовывать основные общеобразовательные программы различных уровней и направленности с

использованием современных образовательных технологий в соответствии с актуальной нормативной базой

ПКО-

3.1:

Осуществляет обучение учебному предмету на основе использования предметных методик и со-временных

образовательных технологий

ПКО-

3.2:

Осуществляет педагогическую поддержку и сопровождение обучающихся в процессе достижения

метапредметных, предметных и личностных результатов

ПКО-

3.3:

Применяет предметные знания при реализации образовательного процесса

ПКО-

3.4:

Организует деятельность обучающихся, направленную на развитие интереса к учебному предмету в рамках

урочной и внеурочной деятельности

ПКО-

3.5:

Участвует в проектировании предметной среды образовательной программы

ПКР-1: Способен формировать развивающую образовательную среду и использовать возможности ее для достижения

личностных, метапредметных и предметных образовательных результатов обучающихся

ПКР-

1.1:

Знает основы и принципы формирования развивающей образовательной среды, а так же способы ее

использования для достижения образовательных результатов обучающихся в соответсвии с их возрастными

особенностями

ПКР-

1.2:

Владеет средствами и методами профессиональной деятельности, навыками разработки программы развития

образовательной организации в целях создания безопасной и комфортной образовательной среды

ПКР-

1.3:

Осуществляет контроль и оценку образовательных результатов, формируемых в преподаваемом предмете

метапредметных и предметных компетенций

ПКР-7: Способен разрабатывать и реализовывать дополнительные общеобразовательные программы

ПКР-

7.1:

Определяет педагогические цели и задачи, планирования занатий, направленных на освоение избранного вида

деятельности

ПКР-

7.2:

Осуществляет поиск, анализ и выбор источников (влючая методическую литературу и электронные

образовательные ресурсы) необходимых для планирования и разработки дополнительных общеобразовательных

программ

ПКР-

7.3:

Разрабатывает дополнительные общеобразовательные программы с учетом: особенностей образовательной

программы, образовательных запросов обучающихся их индивидуальных особенностей (в том числе одаренных

детей и детей с ОВЗ)

ПКР-

7.4:

Использует современные методы, формы, способы и приемы обучения и воспитания при реализации

дополнительных общеобразовательных программ

УК-2: Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения,

исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений

УК-2.1: Определяет совокупность взаимосвязанных задач, обеспечивающих достижение поставленной цели, исходя из

действующих правовых норм
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УК-2.2: Определяет ресурсное обеспечение для достижения поставленной цели

УК-2.3: Оценивает вероятные риски и ограничения в решении поставленных задач

УК-2.4: Определяет ожидаемые результаты решения поставленных задач

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать:

основные физические процессы и явления, лежащие в основе технологических процессов;

способы построения их физических, математических и компьютерных моделей технологических процессов, теоретические

основы и технологии организации научно-исследовательской и проектной деятельности, современные методы и формы

обучения, основы и принципы формирования развивающей образовательной среды,основы современных информационных

технологий  и понимать принципы их работы

Уметь:

подготавливать проектные и научно-исследовательские работы с учетом нормативных требований; консультировать

обучающихся на всех этапах подготовки и оформления проектных, исследовательских, научных работ; анализировать

результаты научных исследований, применять их при решении конкретных научно-исследовательских задач в сфере

образования, использовать современные информационные технологии при решении задач профессиональной

деятельности, определять ресурсное обеспечение для достижения поставленной цели

Владеть:

организации и проведения учебно-исследовательской, научно-исследовательской, проектной и иной деятельности в ходе

выполнения профессиональных функций; проектирования и осуществления научного исследования в контексте

профессиональной деятельности, использования современные методов, форм, способов и приемов обучения и воспитания

при реализации общеобразовательных программ; организации деятельности обучающихся, направленной на развитие

интереса к учебному предмету в рамках урочной и внеурочной деятельности

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1. Моделирование электрофизических способов нагрева в технологических процессах

Количество

часов
Наименование темы, краткое содержание Компетенции

Семестр /

Курс
№

Вид занятия /

работы / форма ПА

2
Основные области применения электрофизических способов

нагрева

ПКР-7

ПКР-1

ПКО-3

ПКО-1

УК-2

ОПК-9

ОПК-9.1

ОПК-9.2

ОПК-9.3

УК-2.1

УК-2.2

УК-2.3

УК-2.4

ПКО-1.1

ПКО-1.2

ПКО-1.3

ПКО-3.1

ПКО-3.2

ПКО-3.3

ПКО-3.4

ПКО-3.5

ПКР-1.1

ПКР-1.2

ПКР-1.3

ПКР-7.4

ПКР-7.1

ПКР-7.2

ПКР-7.3

3Лекционные занятия1.1

2
Математическое описание процессов преобразования

электрической энергии в тепловую

ПКР-7

ПКР-1

ПКО-3

ПКО-1

УК-2

ОПК-9

ОПК-9.1

ОПК-9.2

ОПК-9.3

УК-2.1

3Лекционные занятия1.2
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УК-2.2

УК-2.3

УК-2.4

ПКО-1.1

ПКО-1.2

ПКО-1.3

ПКО-3.1

ПКО-3.2

ПКО-3.3

ПКО-3.4

ПКО-3.5

ПКР-1.1

ПКР-1.2

ПКР-1.3

ПКР-7.4

ПКР-7.1

ПКР-7.2

ПКР-7.3

2Теплопередача в электротермических установках

ПКР-7

ПКР-1

ПКО-3

ПКО-1

УК-2

ОПК-9

ОПК-9.1

ОПК-9.2

ОПК-9.3

УК-2.1

УК-2.2

УК-2.3

УК-2.4

ПКО-1.1

ПКО-1.2

ПКО-1.3

ПКО-3.1

ПКО-3.2

ПКО-3.3

ПКО-3.4

ПКО-3.5

ПКР-1.1

ПКР-1.2

ПКР-1.3

ПКР-7.4

ПКР-7.1

ПКР-7.2

ПКР-7.3

3
Лабораторные

занятия
1.3

2
Электрические и тепловые характеристики электротермических

установок

ПКР-7

ПКР-1

ПКО-3

ПКО-1

УК-2

ОПК-9

ОПК-9.1

ОПК-9.2

ОПК-9.3

УК-2.1

УК-2.2

УК-2.3

УК-2.4

ПКО-1.1

ПКО-1.2

ПКО-1.3

ПКО-3.1

ПКО-3.2

ПКО-3.3

ПКО-3.4

ПКО-3.5

ПКР-1.1

ПКР-1.2

ПКР-1.3

ПКР-7.4

ПКР-7.1

ПКР-7.2

ПКР-7.3

3
Лабораторные

занятия
1.4

60

Технологические процессы в машиностроении, включающие

электротермическое оборудование. Общие сведения об

электротермических установках.

ПКР-7

ПКР-1

ПКО-3

3
Самостоятельная

работа
1.5
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Классификация электротермического оборудования по способу

преобразования электрической энергии в тепловую

ПКО-1

УК-2

ОПК-9

ОПК-9.1

ОПК-9.2

ОПК-9.3

УК-2.1

УК-2.2

УК-2.3

УК-2.4

ПКО-1.1

ПКО-1.2

ПКО-1.3

ПКО-3.1

ПКО-3.2

ПКО-3.3

ПКО-3.4

ПКО-3.5

ПКР-1.1

ПКР-1.2

ПКР-1.3

ПКР-7.4

ПКР-7.1

ПКР-7.2

ПКР-7.3

4Подготовка к промежуточной аттестации

ПКР-7

ПКР-1

ПКО-3

ПКО-1

УК-2

ОПК-9

ОПК-9.1

ОПК-9.2

ОПК-9.3

УК-2.1

УК-2.2

УК-2.3

УК-2.4

ПКО-1.1

ПКО-1.2

ПКО-1.3

ПКО-3.1

ПКО-3.2

ПКО-3.3

ПКО-3.4

ПКО-3.5

ПКР-1.1

ПКР-1.2

ПКР-1.3

ПКР-7.4

ПКР-7.1

ПКР-7.2

ПКР-7.3

3Зачет1.6

4. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Структура и содержание фонда оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации

представлены в Приложении 1 к рабочей программе дисциплины.

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Учебные, научные и методические издания

Авторы,

составители
Заглавие Издательство, год

Библиотека /

Количество

1 Касаткин, Немцов Электротехника: учеб. для студентов

неэлектротехн. специальностей
М.: Академия, 2008

2 Амирханов Д. Г. Теплопередача: учебное пособие Казань: Казанский

научно-

исследовательский

технологический

университет (КНИТУ),

2008

http://biblioclub.ru/index

.php?

page=book&id=258943
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Авторы,

составители
Заглавие Издательство, год

Библиотека /

Количество

3 Касаткина Е. Г.,

Богданов В. В.,

Сапсалев А. В.

Электрические цепи постоянного и

гармонического тока: методы расчета: учебное

пособие

Новосибирск:

Новосибирский

государственный

технический

университет, 2018

http://biblioclub.ru/index

.php?

page=book&id=576334

5.1. Учебные, научные и методические издания

Авторы,

составители
Заглавие Издательство, год

Библиотека /

Количество

1 под ред проф. М. Г.

Шатрова

Сборник задач по теплотехнике: учеб. пособие

для студентов учреждений высш. проф.

образования

М.: Академия, 2012

2 Болдырев А. С.,

Куповых Г. В., Редин

А. А., Тимошенко Д.

В.

Элементы теплофизики: учеб. пособие Таганрог: Изд-во ТТИ

ЮФУ, 2012

3 Савченко, А. В.,

Ступин, В. П.

Расчет электрических цепей для строительных

машин: учебное пособие
Новосибирск:

Новосибирский

государственный

архитектурно-

строительный

университет (Сибстрин),

ЭБС АСВ, 2018

http://www.iprbookshop.

ru/85872.html

5.1. Учебные, научные и методические издания

Авторы,

составители
Заглавие Издательство, год

Библиотека /

Количество

1 Боброва Т. М.,

Ипполитова Л. Н.,

Кузнецов Д. В.

Электричество и магнетизм: методические

указания: методическое пособие
Елец: Елецкий

государственный

университет им. И. А.

Бунина, 2010

http://biblioclub.ru/index

.php?

page=book&id=272425

5.2. Профессиональные базы данных и информационные справочные системы

5.3. Перечень программного обеспечения

5.4. Учебно-методические материалы для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья

При необходимости по заявлению обучающегося с ограниченными возможностями здоровья учебно-методические

материалы предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям здоровья и восприятия информации. Для лиц с

нарушениями зрения: в форме аудиофайла; в печатной форме увеличенным шрифтом. Для лиц с нарушениями слуха: в

форме электронного документа; в печатной форме. Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в форме

электронного документа; в печатной форме.

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Помещения для всех видов работ, предусмотренных учебным планом, укомплектованы необходимой специализированной

учебной мебелью и техническими средствами обучения:

- столы, стулья;

- персональный компьютер / ноутбук (переносной);

- проектор;

- экран / интерактивная доска.

Лабораторные занятия проводятся в компьютерных классах, рабочие места в которых оборудованы необходимыми

лицензионными и/или свободно распространяемыми программными средствами и выходом в Интернет, и/или в

специализированных лабораториях, предусмотренных образовательной программой.

7. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

Методические указания по освоению дисциплины представлены в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины.


